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Lubricantes sdlidos se estan volviendo cada vez mas relevantes en aplicaciones avanzadas
debido a su sencillez de aplicacion [1,2]. A diferencia de los lubricantes liquidos como los
aceites y grasas, los recubrimientos sdlidos presentan una mayor estabilidad a altas
temperaturas y en condiciones de vacio. En este contexto, el grafeno, el éxido de grafeno vy el
MoS, son nanomateriales de vanguardia que se utilizan actualmente en la lubricacion solida
[1,2]. Sin embargo, en los ultimos afios se ha centrado una considerable cantidad de
investigacién en el estudio del rendimiento de los MXenes en la lubricacién sélida [2]. Estos
materiales han demostrado un excelente desempefo en términos de resistencia al desgaste,
gracias a la formacién de peliculas triboldgicas beneficiosas. No obstante, el coeficiente de
friccidn resultante de estos recubrimientos sigue siendo alto, lo que indica la necesidad de una
optimizacion adicional [1-3]. Con el fin de abordar esta limitacion, se disefiaron recubrimientos
compuestos tipo sandwich que combinan la baja friccion del MoS, (S) con la alta resistencia al
desgaste del Ti;C,T, (MX). Se compard el rendimiento triboldgico de estos compuestos con
diferentes secuencias de apilado (MX/S) versus S/MX) y se evaluaron individualmente los
componentes por separado utilizando ensayos de tribometria de bola sobre disco en
condiciones de deslizamiento en seco y variando la carga normal aplicada (presion de
contacto). Posteriormente, se procedié a la caracterizaciéon de las superficies desgastadas
mediante diversas técnicas de andlisis avanzado. Se utiliz6 HR-XPS localizado y EDS para
identificar la composicion quimica y la distribucion espacial (mapeo quimico) de la tribo-capa.
Mediante FIB-TEM se estudié la microestructura de la tribo-capa a nivel nanométrico,
obteniendo imagenes de alta resolucion que revelaron posibles cambios en la morfologia y la
presencia de defectos. La espectroscopia Raman se empled para investigar la presencia de
estructuras cristalinas y amorfas en la tribo-capa. Por ultimo, la interferometria de luz blanca
se utilizd para medir la rugosidad superficial y evaluar cambios en la topografia de la superficie
desgastada. Los resultados obtenidos indicaron que los recubrimientos compuestos tipo
sandwich presentaron un rendimiento triboldgico superior, logrando una reduccién de
aproximadamente el 50 % en la friccion y el desgaste. Entre las diferentes secuencias de
apilado, se encontrd que el recubrimiento MX/S mostré las mejores caracteristicas de friccidon
y desgaste. Estas tendencias experimentales sugieren que la formacién de una capa
tribolégica beneficiosa mejora la estabilidad quimica y reduce la friccidn en comparacién con
los materiales puros, lo que los convierte en candidatos ideales para mejorar el rendimiento
tribolégico de componentes mecanicos sometidos a elevadas presiones de contacto.
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