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T146: Síntesis y caracterización de materiales nanoestructurados

Estudio de estabilidad y citotoxicidad de
suspensiones de nanopartículas de ferrita

de bismuto dopadas con samario y
recubiertas con polietilenglicol,

BiFeO3:Sm3+-PEG

El estudio de los materiales a escala nanométrica ha tenido un gran auge, principalmente
porque este tipo de nanoestructuras muestran propiedades y características físicas y químicas
distintivas respecto a su versión de mayor tamaño que resultan atractivas para su aplicación
en diversas áreas. Su utilización y aplicación se ha diversificado en áreas tan compleja como
la biomedicina, con usos ya comprobados en imagenología, tratamientos clínicos y entrega
dirigida de fármacos. En relación con lo anterior, las nanopartículas de ferrita de bismuto (BFO)
destacan como nanomateriales con propiedades magnéticas, eléctricas y ópticas que podrían
ser beneficiosas para su aplicación en biomedicina [1]. Sin embargo, se requiere que estos
materiales sean estables en entornos hidrofílicos evitando la degradación prematura o
eliminación por parte del sistema inmunitario [2]. Por esta razón, se ha implementado el
proceso de recubrimiento de las nanopartículas con polímeros como el PEG a través de la
PEGilación, lo que mejora su estabilidad, desempeño y biocompatilidad en entornos
biológicos [3]. Este trabajo presenta los resultados obtenidos de la síntesis de BFO y BFO
dopado con iones Sm3+ (BFO:Sm) utilizando la técnica hidrotermal, que fueron sintetizadas a
partir de los precursores nitrato de bismuto y nitrato de hierro en medio básico. Las NPs de
BFO y BFO:Sm fueron recubiertas con polietilenglicol y dispersadas en solución acuosa a
distintos pH utilizando homogeneizador ultrasónico, lo anterior para analizar su tamaño
hidrodinámico y estabilidad coloidal a través del estudio de potencial-z, para finalmente
evaluar la citotoxicidad de las nanopartículas dispersas en solución en células HEK293T. Se
investigó su estabilidad y compatibilidad con los sistemas biológicos. Los resultados
principales se obtuvieron a través del análisis de difracción de rayos X, donde fue posible
observar que las nanopartículas sintetizadas con y sin dopar, presentaron iguales patrones de
difracción mostrando picos definidos y agudos conformes a la estructura cristalina estándar
de BFO romboédrica. Por otra parte, en los espectros de infrarrojo de las nanopartículas de
BFO sin recubrir y recubiertas con PEG, se puede reconocer la presencia del polímero debido
a que están presentes las bandas características de grupos hidroxilos, metilos, glicolatos y
enlaces tipo éter, lo cuales se pueden observar de igual forma en el espectro del PEG.
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